POTENCIACAQO

A potenciagdo € uma forma de representar uma multiplicacdo de fatores iguais.
A poténcia € o resultado.

2 x 2x2x 2 cadatermo desta multiplicacdo é chamado de fator, portanto temos 4 fatores iguais a 2.
Esse 2 que se repete € chamado de BASE, acima dele vamos colocar um nimero que chamamos de
EXPOENTE no caso vai ser o 4 porque o 2 se repete 4 vezes ficando entdao 2* . temos entdo:

2" =16 (Sendo 2 a base; 4 é o expoente indica quantas vezes a
base serd multiplicada por ela mesma 2x2x2x2 sendo entdo igual a 16 que é a potencia)

Leitura das poténcias

3% 1e-se trés elevado ao quadrado ou quadrado de trés

5% 1&-se cinco elevado ao cubo ou cubo de cinco

Os expoentes 2 e 3 recebem nomes especiais como vocé viu, ja os expoentes acima de 3 devemos 1€ o
numero ordinal e no feminino acrescentando a palavra poténcia.ja a base lemos o préprio nimero.

2% 18-se dois a quarta poténcia

3° trés a quinta poténcia

7° sete a sexta poténcia

VAMOS CALCULAR:

3% =3 x 3 =9 multiplica a base 3 por ela mesma duas vezes, porque o expoente é2e3x3=9
2’=2x2x2=8 multiplica a base 2 por ela mesma trés vezes, porque o expoente ¢ 3e2x2x2 =8
1° = 1x1x1x1x1 = 1 a base 1 elevado a qualquer expoente é sempre 1

5° = 1 Qualquer niimero elevado a 0 é sempre 1

0’ =0 A base 0 elevado a qualquer niimero € sempre zero.

Veja que nos exemplos anteriores as bases sio Do CONJUNTO DOS NUMEROS NATURAIS, ou seja,
o nimeros 0 que € nulo e os nimeros positivos.

Vamos agora calcular o valor de cada poténcia quando A BASE FOR UM NUMERO NEGATIVO, ou
seja, que pertence ao conjunto dos ndmeros inteiros.

v (-2)Y=(-2).(-2)=+4 multiplica a base -2 duas vezes, porque o expoente € 2 e faz o jogo
de sinal, menos por menos que é mais, o sinal de + ndo € obrigatério sua colocagdo, pois quando
um nimero ndo tem sinal ele € positivo.

v (-2 )3 =(-2).(-2).(-2)=-8 multiplica a base -2 trés vezes, porque o expoente € 3 e faz o
jogo de sinal, (- ) por (- ) por (-)queé (-).

v (-3 )4 =(-3).(-3).(-3).(-3)=_81 multiplica a base -3 quatro vezes, porque o expoente
€ 4 e faz o jogo de sinal, (- ) por (- ) por (- ) por ( - ) que € +, veja que agora eu ndo coloquei o
sinal de + no resultado.

CASOS ESPECIAIS

v o (-1) A | jé imaginou fazer (-1).(-1) cento e cingiienta e cinco vezes e se for um nimero
maior ainda, neste caso agente utiliza a seguinte regra:

Multiplicar (-1)x(-1)x(-1)x(-1) qualquer quantidade de vezes € sempre 1. E O SINAL DO
RESULTADO DEPENDE DO EXPOENTE, se for PAR resultado positivo, se for IMPAR resultado
negativo.



Vamos agora calcular o valor de cada poténcia quando A BASE FOR UM NUMERO DECIMAL OU
FRACIONARIO, ou seja, que pertence ao conjunto dos niimeros racionais.

(0,2 )3 =(0,2).(0,2) .(0,2)=0,008 AGORA CUIDADO com a multiplicacdo de nimeros decimais,
pode parecer besteira, mas muitos alunos tem dificuldade em fazer esse tipo de multiplicacao.
Se tiver dificuldade peca a seu professor uma orientagao.

2
(— %) = (— %)(— %) = (+ gj No caso de nimero fraciondrio devemos multiplicar numerador com

numerador ¢ denominador com denominador fazendo também o jogo de sinal.
3
_1 = 1 A _1 . 1 = A Multiplicam-se a base por ela mesma trés vezes e faz o jogo de
2 2 2 2 8
sinal.

POTENCIA COM EXPOENTE NEGATIVO

Quando o expoente da base for negativo, invertemos a base ¢ mantemos o mesmo expoente sé
que agora com positivo.
Veja o inverso de algumas bases:

O inverso da base 2 € %

Oinversode (-3)¢é —%

z

3
e_
2

O inverso de (—Ej é (—éj
5 3

Veja como calcular a poténcia de expoente negativo:

O inverso de

W | N

3 . (1Y .
» (2)"° vamos inverter a base e tornar o expoente positivo 5 resolvendo a poténcia temos

e

3 . . 1Y .
» (-3) 7 vamos inverter a base e tornar o expoente positivo =3 resolvendo a poténcia temos

e

A . - 3) .
» | —— | vamos inverter a base e tornar o expoente positivo ) resolvendo a poténcia temos

(SO

3

()

POTENCIA COM EXPOENTE FRACIONARIO
3

5 _5/n3 .
25 =32 quando a poténcia tem no expoente uma fracao, o 1° passo para resolver € transforma-la em
radiciagdo, veja que a base 2 vira radicando, o numerador 3 vira expoente do radicando e o denominador
5 vira indice da raiz. VEJA COMO RESOLVER A RAIZ NO CONTEUDO DE RADICIACAO.



POTENCIA COM EXPOENTE DECIMAL

0,2 . . 3 ) -
3™ ho caso de niimero decimal, devemos 1° transformar o nimero decimal 0,2 em fragcdo, pegamos o

nimero sem a virgula (2 ) e colocamos no numerador e o denominador vai ser 10 porque o nimero tem
2

10 10/72
uma casa decimal( depois da virgula ). Ficando entdo 31 transformando em radiciacdo temos 37 ¢
possivel simplificar essa raiz MAS E ASSUNTO PRA RADICIACAO.

PROPRIEDADES

MULTIPLICACAO DE MESMA BASE

Na multiplicagdo de mesma base devemos CONSERVAR A BASE E SOMAR OS
EXPOENTES.

Veja:

3+4+2 9
> 2°.2%.2% (conserva a base e soma os expoentes) = 2 =2

3+14245 .
> a’.a.a’.a  (conserva abase e soma os expoentes) = a =a', veja que na segunda base

0 expoente nao aparece, neste caso o expoente € 1.
> (-3)%.(-3)%(conserva a base e soma os expoentes) = ( - 3 )2+8 =(-3)"°
OBS: ndo importa se a base € um nimero positivo, negativo, decimal ou fracionério. A regra é sempre a
mesma. SEMPRE VAMOS SOMAR OS EXPOENTES.

Veja agora exemplos que envolvem expoentes positivos e negativos:

» 2°.27% (conserva a base e soma os expoentes) = 23+(-0 ATENCADO veja que na hora de
somar os dois expoentes, como o segundo expoente € (-6) ele precisa ser colocado entre
parénteses, porque ndo podemos juntar dois sinais, no caso o de + e - . AGORA pra resolver a
operacgdo que estd no expoente 3+(-6) devemos eliminar o paréntese fazendo o jogo de sinal
FICANDO ENTAO 2°~° resolvendo a operacdo resultante da eliminagdo de paréntese 2 ~ 3. (43
— 6 ) subtrai e conserva o sinal do maior valor absoluto.

> 371 .32.372 =37 12702 eliminamos o paréntese fica 3~ 1+272 resolvendo as operagoes de

numeros inteiros (primeiro - 1 + 2 = +1, depois o resultado +1 com — 2 sendo igual a— 1) logo o
resultado é 37"

11 1.1

2-2

213 23 .~
> 3 2-3 3 conserva a base e soma os expoentes 3 no expoente temos agora uma adicdo de

~ . . . e 1 1
fracdo com denominadores diferentes. Veja como € feito o calculo de —+—

I 1 3 2 5
—t—="+==
2

3 - 6 g - g tira o mmc que € 6, divide o 6 pelo denominador 2 e multiplica pelo numerador

1 ficando % , depois divide o 6 pelo denominador 3 e multiplica pelo numerador 1 ficando % , somando

5
os dois temos entdo 3°.

> 2%.2% Veja que agora os expoentes so algébricos, ndo mudar nada na hora de resolver é s6
conservar a base e somar os expoentes. 2™ * como no expoente temos uma adicao de termos
semelhantes(mesma varidvel) e termos semelhantes agente pode somar ou subtrair, depende da
operacdo. Fica entdo 2°*

> (-2)*7 2 (-2 )3a+ 3 conserva a base e soma termo semelhante com termo semelhante (a+3ae



>

2 +3), ficaentio (-2 )"+

(3)*.(3) ¥*3 conserva a base e soma termo semelhante com termo semelhante ( 5x — 8x e 3
~ . -3x+3
ndo tem outro semelhante conserva ele), fica ( 3 )

DIVISAO DE MESMA BASE

Veja:
>

>

Na divisdo de mesma base devemos CONSERVAR A BASE E SUBTRAIR OS EXPOENTES.

2°: 2% ( conserva a base 2 e subtrai 0s expoentes), 2°7% =22 ge for $6 pra aplicar a propriedade
pronto. E se for para calcular, ai vocé deve resolver 22 =4,

(-3)°:(-3)® (conserva abase -3 e subtrai os expoentes), ( - 3 ) 6-8 resolvaa operacdo 6
— 8 = - 2 (lembre-se operacdo de nimeros inteiros, sinais contrarios subtrai e conserva o sinal
do maior valor absoluto), fica entdo (- 3 )~ 2

2%:2 7% (conserva a base e subtrai os expoentes) = 230 ATENCADO veja que na hora de
subtrai os dois expoentes, como o segundo expoente € (-6) ele precisa ser colocado entre
parénteses, porque ndo podemos juntar dois sinais, no caso o de - e - . AGORA pra resolver a
operacgdo que estd no expoente 3 - (-6) devemos eliminar o paréntese fazendo o jogo de sinal
FICANDO ENTAO 2** ¢ resolvendo a operagdo resultante da eliminacdo de paréntese 2 . (+3
+ 6 ) soma e conserva o mesmo sinal.

(-2)7%:(-2)77 (conserva a base e subtrai os expoentes) = 2 ~ 3-(-9 ATENCAO veja que na
hora de subtrai os dois expoentes, como o segundo expoente € (-5) ele precisa ser colocado entre
parénteses, porque ndo podemos juntar dois sinais, no caso o de - e - . AGORA pra resolver a
operacgao que esta no expoente - 3 - (-5) devemos eliminar o paréntese fazendo o jogo de sinal
FICANDO ENTAO (-2) 3+ resolvendo a operacdo resultante da eliminacdo de paréntese 2 2,
(-3 +5) subtrai e conserva o sinal do maior valor absoluto.

Atencdo: Se o expoente for fraciondrio, ai vocé terd uma adi¢do ou subtracdo de fracdo no expoente,
neste caso voce deve dar uma estudada nas operacdes de fracdes.
> 2% : 2°* Veja que agora os expoentes sdo algébricos, ndo mudar nada na hora de resolver é s6

> (-2)**"%:(-2)%*3 conserva a base e subtrair os expoentes ( - 2 )

. X - 2x ~
conservar a base e subtrair os expoentes. 2 como no expoente temos uma subtracdo de
termos semelhantes(mesma varidvel) e termos semelhantes agente pode somar ou subtrair,
depende da operagdo. Fica entdo 2 ~*
a+2-(3a-3)

, como eu tenho
que subtrair os expoentes entdo eu coloquei o primeiro expoente a + 2, coloco o sinal de
menos e para colocar o segundo expoente devo colocé-lo entre paréntese, se ndo 0 menos vai

ser sO para o 3a. o segundo passo € eliminar o paréntese com o jogo de sinal, veja como fica
a+2-3a+3 ~
(-2) agora vamos fazer a operacdo, termo semelhante com termo semelhante
. ~ -2a+5
(a—3ae+2+3)ficando entdo (- 2)

POTENCIA DE POTENCIA

Na poténcia de poténcia devemos CONSERVAR A BASE E MULTIPLICAR OS EXPOENTES.

Veja:
v

v

(2°)* veja que a base 2 estd elevada a 3 e que 2° estd elevado a 4. E importante vocé perceber os
expoentes 3 e 4 estdo separados pelo sinal de parénteses, essa separacdo caracteriza a poténcia de
poténcia. E para resolver vamos conservar a base 2 e multiplicar 3 por 4, ficando entdo 2'%.

3
CUIDADO! 2 NAO E uma poténcia de poténcia, neste caso a base 2 esta elevada a
POTENCIA 3* que resolvendo 3.3 .3 . 3 = 81, ficando entdo 2*' . Resultado diferente do
exemplo anterior. Portanto ndo se esqueca de que os expoentes devem aparecer separados por



parénteses, colchetes ou chaves para ser uma poténcia de poténcia.

v' (2%)7? vamos conservar a base e multiplicar os expoentes,ndo se esqueca de fazer o jogo de
sinal quando multiplicar os expoentes, ficando entdo 2~°.

v' [(-2)7%]"° vamos conservar a base e multiplicar os expoentes,ndo se esqueca de fazer o jogo
de sinal quando multiplicar os expoentes, ficando entdo 2 10

2

215
v |:(2)3 :| neste caso os expoentes, sao fragdes e para multiplicar fracdes, devemos multiplicar

14
numerador com numerador e denominador com denominador, ficando entio 215 esea fracdo
resultante da multiplicacdo for possivel simplificar € necessério simplificar.

v' (2%)* conserva a base e multiplica os expoentes 2 3.2 Z X
2.(x-2)

2x -4

v' (-3%)*"%conserva a base e coloca no expoente 2 que multiplica x — 2, veja ( - 3 )

resolve entdo a multiplica¢do, o 2 multiplica o x e também o — 2, fica entdo ( - 3 )
OBS: operacdes que envolvem expoentes algébricos, vao envolver as operacdo com mondmios e
polindmios € sé dar uma olhadinha pra relembrar nos contetidos no 8° ano.

PRODUTO OU QUOCIENTE DE POTENCIA
No produto ou quociente de poténcia, teremos duas ou mais bases diferentes, para aplicarmos a
propriedade, devemos CONSERVAR CADA BASE E MULTIPLICAR OS EXPOENTES.
Veja:
> (2.3)"E um produto porque tem o sinal de multiplicar e veja que tem duas base 0 2 ¢ 0 3, as
duas bases estdo elevada a 4. E como se eu tivesse duas poténcia de poténcia ( 2! )4 e( 3! )4 ,
entdo agente conserva a base 2 e multiplica o expoente 1 . 4 , depois conserva a base 3 e
multiplica os expoentes 1 . 4 . Ficando entao 2*.3*(ndo esqueca do sinal que esta entre as
bases, coloque o sinal que aparece entre as bases)
> (2°.3)* vamos conservar cada base e multiplicar os expoentes 234 374 =2 3%

» (37%:5%)77 vamos conservar cada base e multiplicar os expoentes
3(-2).(-5) . 56.(-5)_ 310, 5-30

OBS: Nao importa que os expoentes sejam nimeros inteiros, decimais ou fracionarios é sé
conservar as bases e multiplicar os expoentes.



